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Mittauspoytdkirja

1. Yleista

1.1. Tilagja

Allergia- ja SisGilma-apu Oy
Sturenkatu 43

00550 Helsinki

Kari Sarne

Puh. 050 462 6592

Sahkoposti: kari.sarne@allergia-apu.fi

1.2. Suorittaja

Insindoritoimisto W. Zenner Oy

LVI- ja danilaboratorio (Valimon ja Haagan laboratoriot)
Yhteyshenkild: Johannes Usano, DI

Mittaukset: Henri Rosenqvist, TkK; Pekka Rdnkkd, DI
Poytdakirja: Pekka Ronkkd, DI

Valimotie 17-19, 00380 Helsinki

Puh. (09) 4778 370 (vaihde)

Puh. 040 900 4775 (Johannes Usano)

Sahkoposti: etunimi.sukunimi@zenner fi

1.3. Ajankohta

Mittaukset: 5-7/2021
P&ytakirja: 21.9.2021

1.4. Mitattavat tuotteet

Mitattavina tuotteina oli Allergia- ja Sisdilma-apu Oy:n kehittdmat ikkunan puitteeseen asen-
nettavat fuloiimaikkunaventtiilit, jotka koostuivat saddettavastd venttiliosasta, suodattimesta
(luokka F7, elektrostaattinen) sek& suodatinkehikosta (reikdala ~54 %). Rakoventtiilien saaté
tapahtui sulkemalla/avaamalla venttilliosan saranallista etukantta. Tuotteita oli nelj&é eri ko-
koa ja ne erosivat mitoiltaan toisistaan vain pituudeltaan. liman sisé&notto lasivaliin on toteu-
tettu ikkunan ala- ja sivuosien puiteraoista. Taulukossa 1 on esitetty tietoja sekd mittoja testat-
tavista tuoftteista, taulukossa 2 on esitefty mittoja testeiss@ kaytetystd ikkunasta ja kuvassa 1
on esitetty tuotteista valokuva.

Taulukko 1. Tietoja ja mittoja mitatuista venttiileistd.
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L=175 L=260 L=360 L =500
Suodatinkehikon mitat |175x22 mm |260 x 22 mm |360 x 22 mm 500 x 22 mm
Virausaukon mitat 175%x10mm {260 x 10 mm  |360 x 10 mm  |500 x 10 mm
Saatéosan mitat 205x 16 mm  |279 x 16 mm  |386 x 16 mm  [538 x 16 mm
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Taulukko 2. Mittoja ikkunasta, johon venttiilit oli testeissé& asennettu

Ikkunan karmin ulkomitat 1090 x 1090 x 13 mm

Karmin vloimman aukon sisamitat  |985 x 985 mm

Tiivistamattomdan puiteraon mitat:

vasen pystyosa 480 > 5 mm
[sek& vahennetyssa tilanteessa] [985 > S mm]
Tllwsiamah‘oman puiteraon I’T\Iidt 985 x 5 mm
oikea pystyosa (saranapuoli)

T||V|sta.mqﬂomqn puiteraon mitat: 15 x5 mm
ylempi vaakaosa

Tiivistamattoman puiteraon mitat: 985 x 1 mm

alempi vaakaosa

Kuva 1. Valokuva mitatuista venttiileistd.
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1.5. Tehtava ja akkreditoinnin laajuus

Teht&vand oli madarittdd nelj@n eri kokoisen Allergia- ja Sisdilma-apu Oy:n kehittdman tuloil-
maikkunaperiaatteella toimivan tuloiimaikkunaventtiilin prototyypin virtaustekniset (filavuus-
virta/paineh&vid), akustiset (yksikkdéa&neneristys) sekd lGmpdtekniset (vedottomuus ja virfaus-
kuvio) ominaisuudet ikkuna-asennuksessa eri sadtdasennoilla.

Insindoritoimisto W. Zenner Oy:n LVI- ja danilaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkre-
ditoima testauslaboratorio 7276, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Tilavuusvir-
ran mittaukset (standardien SFS-EN ISO 5167-1 ja -2 [1,2] mukaisesti) kuuluvat akkreditoinnin
piiriin.

1.6. Mittauslaitteisto

Tuulitunneli @200 ja Airflow Developments -puhallin
Grant SQ2040-4F16 — 32/16-kanavainen dataloggeri
Schiltknecht 612a — Betz-manometri, paine-eroldhettimien kalibrointiin
Laboratorioelohopealdmpdmittareita (T)

Beck 984A - paine-eroldhettimet (PDI) [3 kpl]

Vaisala PTB110 — barometri (Pl) [2 kpl]
Olosuhdehuoneet

L&mpopuhaltimia [4 kpl]

L&dmpopattereita [2 kpl]

Vaisala HMW93D lampdtila- ja kosteusmittari (TI/MlI)
T-tyypin termopareja (TE) [? kpl]

SwemaAir 300 — termoanemometri (VI)

Testo 440 dP — monitoimimittari ja olosuhdeanturi (VI/TI)
DeltaOhm HD9908TBARO - barometri (PI)

Iskra MA 4802 — sdddettéava sahkoéteholdhde (UC)
Hameg Instruments HM8115-2 — sahk&tehomittari (Ul/I1)
Hameg Instruments HZ815 — sovitin

Thermex REB-5 - kierrosnopeuden saadin

LHG Kanalfladkt AB Typ K 200 L — puhallin

Kaiuntahuone, Valimon Laboratorio ~141 m3

Grant SQ2020-2F8 - 16/8-kanavainen dataloggeri

NTi Audio Minirator MR-PRO — audiosignaaligeneraattori
JBL EON612 — aktiivikaiuttimet [2 kpl]

G.R.A.S T46AE — mittausmikrofonit [3 kpl]

G.R.A.S 46 AE — mittausmikrofoni

G.R.A.S 26CA — esivahvistin

Sinus Messtechnic Apollo Light — monikanavareaaliaika-analysaattori, 4-kanavainen
BrUel & Kjcer 4297 — ddni-intensiteettikalioraattori

BrUel & Kjcer 3654 — dani-intensiteettimittauslaitteisto

Zenner 5/(22) Ty® 3497-1
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2. Mittausten suorittaminen

2.1. Virtaustekniset mittaukset

Tilavuusvirta/painehd&vid:

Venttilien virtaustekniset ominaisuudet madadritettiin ikkuna-asennuksessa, jossa venttiili on
asennettuna sisddnaukeavan kaksipuitteisen kolmilasisen ikkunan sisGpuitteen ylempddn vaa-
kaosaan. liman tilavuusvirta mitattiin standardien SFS-EN ISO 5167-1 [1], SFS-EN ISO 5167-2 [2]
ja SFS-EN 13141-1 [3] mukaisesti. Kuvassa 2 on esitetty mittausperiaate ja instrumentointi fila-
vuusvirta-/painehdvidmittauksessa. Taulukossa 3 on esitetty mittaustilanteet virtausteknisissé
mittauksissa. Mittaustulokset normalisoitiin vastaamaan iiman fiheyttd 1,20 kg/ms.

E 230 V
63)' qv [dm?/s] j
T o 1 )
Q0. . ©
CloNR
| —
; —\
= 800x300 $200

TESTATTAVA KORVAUSILMAVENTTILI
VKKUNA 1090%1090

Kuva 2. Mittausperiaate tilavuusvirta-/painehavidmittauksissa.

Taulukko 3. Mittaustilanteet virtausteknisissG mittauksissa.

M:‘:)US Ventiiili ja saatoasento
1 L=175mm / S=TAYSIN AUKI
2 L=175mm / S=7mm
3 L=175mm / S=16mm
4 L=260mm / S=TAYSIN AUKI
5 L=260mm / S=7mm
6 L=260mm / S=16mm
7 L=360mm / S=TAYSIN AUKI
8 L=360mm / S=7mm
9 L=360mm / S=16mm
10 L=500mm / S=TAYSIN AUKI
11 L=500mm / S=7mm
12 L=500mm / S=16mm
13 L=500mm / S=TAYSIN AUKI (vdhennetyill3 ikkunatiivisteilld)
14 L=500mm / S=7mm (vdhennetyilld ikkunatiivisteilld)
15 L=500mm / S=16mm (vdhennetyilld ikkunatiivisteilld)
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2.2. Akustiset mittaukset

Yksikk6&dneneristGvyysmittaukset:

Venttilien akustiset mittaukset suoritettiin ikkuna-asennuksessa, jossa venttiili on asennettuna
sisddnaukeavan kaksipuitteisen kolmilasisen ikkunan sisépuitteen ylemp&dn vaakaosaan. Kor-
vausilmaventtiilin yksikkda&neneristGvyydet mitattiin standardien SFS-EN ISO 15186-1 [4] ja SFS-
EN 13141-1 [3] mukaisesti. Mittaukset suoritettiin taulukon 4 mukaisilla mittaustilanteilla. Mittaus-
tuloksista laskettiin standardin SFS-EN 717-1 [5] mukaisesti yksilukuinen yksikk&&&neneristysluku
Dinew [dB] (alaindeksi | merkitsee &énen intensiteetin kéyttdmistd ddneneristvyyden mittaa-

misessa; mittauspdytdkirjassa esitetyt suureet Dinew sekd Dine ovat vertailukelpoiset suureiden
Dn.ewsekd Dne kanssa).

Taulukko 4. Mittaustilanteet akustisissa mittauksissa.

Mittaus
nro

Venttiili ja saatéasento

1 L=175mm / S=16mm
2 L=260mm / S=16mm
3 L=360mm / S=16mm
4 L=500mm / S=16mm

Mittauksissa Idhetyshuoneena toimi kaiuntahuone (filavuus n. 141 m3, seindrakenteiden déne-
nerist@vyys Rw = 55 dB) ja vastaanoftohuoneena muu laboratoriofila (filavuus > 400 m3). Mit-
tauksissa ddni-intensiteetti mitattin ns. skannausmenetelmdlld. Skannausalueen pinta-ala oli

0,80 x 0,16 m2. Intensiteettimittauksissa kdytettin 12 mm valikappaletta (spacer) mikrofonien
valilla. Mittausperiaate ddneneristvyysmittauksissa on esitetty kuvassa 3.
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Kuva 3. Mittausperiaate daneneristvyysmittauksissa.
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2.3. LGmpdtekniset mittaukset

Vedottomuus/virtauskuvio:

Venttilien [Gmpdtekniset testit suoritettiin ikkuna-asennuksessa, jossa venttiili on asennettuna
sisddnaukeavan kaksipuitteisen kolmilasisen ikkunan sisGpuitteen ylemp&dén vaakaosaan. Ve-
dottomuus ja virtauskuvio madritettin Ympdaristoministerion asetuksen iimanvaihdon ulkoilma-
venttillien tyyppihyvaksynndstd [6] mukaisesti. Mittaustilanteet ldmpdteknisissé mittauksissa on
esitetty taulukossa 5. Mittausperiaate ja instrumentointi on esitetty kuvassa 4. Kuvaan merkitty
oleskeluvydhyke tarkoittaa em. asetuksen mukaisesti huonetilan osaa, joka rajoittuu lattiaan,
1.8 metrin korkeuteen lattiasta ja 0,6 metrin etdisyyteen seinistd. Mittaustulokset normalisoitiin
vastaamaan ilman tiheyttd 1,20 kg/ms3.

Taulukko 5. Mittaustilanteet Impd&teknisissa mittauksissa.

MI::)US Venttiili ja sadatéasento
1 L=175mm / S=7mm
2 L=175mm / S=16mm
3 L=260mm / S=7mm
4 L=260mm / S=16mm
5 L=360mm / S=7mm
6 L=360mm / S=16mm
7 L=500mm / S=7mm
8 L=500mm / S=16mm
9 L=500mm / S=7mm (vdhennetyilla ikkunatiivisteilld)
10 L=500mm / S=16mm (vahennetyilld ikkunatiivisteilld)

Zenner 8/(22) Ty® 3497-1
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Kuva 4. Miftausperiaate vedottomuus/virtauskuviomittauksissa.

3. Tulokset ja tulosten arviointi

Taulukossa 6 on esitetty yhteenveto mitatuista ilman tilavuusvirroista paine-eroilla 10 Pa ja
20 Pa. Yksityiskohtaisemmat painehdvid-/tilavuusvirtakdyrdstot on esitetty liitteessd A.

Taulukko 6. Mitatut ilman tilavuusvirrat paine-eroilla 10 Pa ja 20 Pa.

. Mitattu ilman
M'::)US Venttiili ja sdatdasento filavuusvirta [dm?®/s]
10 Pa 20 Pa
1 L=175mm / S=TAYSIN AUKI 2,7 4,1
2 L=175mm / S=7mm 2,3 3,4
3 L=175mm / S=16mm 2,5 3,9
4 L=260mm / S=TAYSIN AUKI 4,3 6,5
5 L=260mm / S=7mm 3,6 5,3
6 L=260mm / S=16mm 4,1 6,1
7 L=360mm / S=TAYSIN AUKI 5,7 8,6
8 L=360mm / S=7mm 4,5 6,7
9 L=360mm / S=16mm 5,2 7,8
10 L=500mm / S=TAYSIN AUKI 5,8 9,0
11 L=500mm / S=7mm 4,7 7,2
12 L=500mm / S=16mm 53 8,2
13 L=500mm / S=TAYSIN AUKI (vihennetyilld ikkunatiivisteill3) 5,9 9,1
14 L=500mm / S=7mm (vahennetyilld ikkunatiivisteilla) 4,8 7,3
15 L=500mm / S=16mm (vahennetyilld ikkunatiivisteilld) 5,4 8,3

Zenner 9/(22) Ty® 3497-1
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Taulukossa 7 on esitetty yhteenveto adneneristévyysmittauksista. Adneneristévyyskdyrdstot,
normalisoidut yksikkdadnenerist@vyysluvut sekd spekiripainotustermit on esiteftty liitteessa B. Tu-
lokset on annettu adinoastaan sddtdéasennolle 16 mm, koska sé&tdasennon pienentdmisen 7
mm:iin ei havaittu vaikuttavan daneneristdvyyteen.

Taulukko 7. Mitatut normalisoidut yksikké&daneneristavyysluvut.

Mitattu normalisoitu

Mittaus o yksikkéadnen-
nro | Ventiili ja saatoasento eristdvyysluku [dB]
D I.new D I,n,e,w+ctr
1 L=175mm / S=16mm 51 47
2 L=260mm / S=16mm 49 45
3 L=360mm / S=16mm 47 43
4 L=500mm / S=16mm 46 43

Taulukossa 8 on esitetty yhteenveto mitatuista ilman nopeuksista oleskeluvydhykkeelld paine-
erolla 20 Pa kummallekin testatuista ulkoldmpdtiloista (0 °C ja =20 °C). Ympdristdministerion
asetuksessa vedottomuuden raja-arvoksi on mdédaritelty suurin sallittu iiman nopeus 0,2 m/s ja
pienin sallittu iiman ldmpdfila +18 °C paine-erolla Ap = 20 Pa.

Mittausten perusteella voidaan todeta, ettd vedottomat ilmavirrat ovat 20 Pa paine-erolla
taulukon 6 mukaiset maksimi-ilmavirrat. Vedottomuusvaatimus ei talléin rajoita tilavuusvirtoja.

Virtauskuviot on esitetty liitteessa C.

Taulukko 8. Mitatut ilman nopeudet oleskeluvydhykkeelld paine-erolla 20 Pa, kun ulkoldmpd-
tila on joko 0 °C tai =20 °C.

Mitattu ilman Mitattu ilman
Mittaus Venttiili ja saatéasento n?peus oles"kelu- Ideétila oleikelu-
nro vyohykkeella [m/s]| vyohykkeella [°C]
Paine-ero 20 Pa

1 L=175mm / S=7mm <0,2 >18

2 L=175mm / S=16mm <0,2 >18

3 L=260mm / S=7mm <0,2 >18

4 L=260mm / S=16mm <0,2 >18

5 L=360mm / S=7mm <0,2 >18

6 L=360mm / S=16mm <0,2 >18

7 L=500mm / S=7mm <0,2 >18

8 L=500mm / S=16mm <0,2 >18

9 L=500mm / S=7mm (vahennetyillad ikkunatiivisteilld) <0,2 >18

10 L=500mm / S=16mm (vdahennetyilla ikkunatiivisteilla) <0,2 >18

Taulukossa 9 on esitetty yhteenveto mitatuista ilman [Gmpétiloista venttiilin sisé&notto- ja vir-
tausaukkojen luona paine-erolla 20 Pa. Ulkkoiliman ldmpétila on mitattu ikkunan ulkoilman si-
séanottoaukosta ja sisddnpuhallusiiman ldmpdtila rakoventtiilin virtausaukosta. SisGilman 1dm-
potila oli 21 °C.

Zenner 10/(22) Ty 3497-1
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Taulukko 9. Mitatut sisddnpuhallusiman IGmpdtilat venttiilin virtausaukolla paine-erolla 20 Pa.

Mitattu sisaéanpuhallusilman
Mittaus pers s s sease lampétila venttiilin virtausaukolla
Venttiili ja saatéasento o,
nro [°C]

Ulkoilma: 0 °C | Ulkoilma: -20 °C
1 L=175mm / S=7mm 7 -3
2 L=175mm / S=16mm 7 -3
3 L=260mm / S=7mm 8 -6
4 L=260mm / S=16mm 8 -7
5 L=360mm / S=7mm 5 -9
6 L=360mm / S=16mm 7 -6
7 L=500mm / S=7mm 6 -8
8 L=500mm / S=16mm 6 -8
9 L=500mm / S=7mm (vihennetyilla ikkunatiivisteilld) 7 -6
10 L=500mm / S=16mm (vahennetyilld ikkunatiivisteill3) 6 -8

Mittaustulokset on korjattu vastaamaan iliman tiheyttd 1,20 kg/m3. Tulokset péatevéat vain mi-
tatulle laitteelle. Tilavuusvirta- ja painehaviomittausten arvioitu tarkkuus onn. £ 2 % /
+ 0,1 dm3/s ja yksikkddaneneristyslukujen £ 1 dB.

INSINOORITOIMISTO W. ZENNER OY

b o Lo

Johannes Usano Henri Rosenqvist

P

Pekka Ronkkd

Viitteet

[1]  SFS-ENISO 5167-1:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 1: General princi-
ples and requirements.

[2]  SFS-ENISO 5167-2:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 2: Orifice plates.

[3]  SFS-EN 13141-1:2019. Ventilation for buildings. Performance testing of components /
products for residential ventilation. Part 1: Externally and internally mounted air transfer
devices.

[4]  SFS-ENISO 15186-1:2003. Acoustics. Measurement of sound insulation in buildings and
of building elements using sound intensity. Part 1: Laboratory measurements.

[5]  SFS-ENISO 717-1:2013. Acoustics. Rating of sound insulation in buildings and of building
elements. Part 1: Airborne sound insulation.

[6] Suomen rakentamismdadrdyskokoelma. limanvaihdon ulkoilmaventtiilit. Tyyppihyvak-
syntdohjeet 2008. Ympdristdministeridn asetus iimanvaihdon ulkoilmaventtiilien tyyppi-
hyvaksynndasta.
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L )

Korvausilmaventtiilin virtaustekniset ominaisuudet

Liite A: Mittaustulokset
(virfaustekniset)

L=175 mm
30
20 Avaus 7 mm
5 10 Avaus 16mm
n- . . .
S T&ysin auki
<
o
®© 5
0]
£
O
o.
llman tiheys:
1,20 kg/m3
1
1 5 10
Tilavuusyvirta gy [dm3/s]
Avaus 7 mm Avaus 16 mm Taysin auki
Ap Qv Ap Qv Ap Qv
[Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s]
2,5 1,0 2,5 1.1 2,5 1.1
5 1,5 5 1,7 5 1.7
7.5 1,9 7.5 2.1 7.5 2,2
10 2,3 10 2,5 10 2,7
12,5 2,6 12,5 2,9 12,5 3,1
15 2,9 15 3.3 15 3.4
17,5 3.2 17,5 3.6 17,5 3.7
20 3.4 20 3.9 20 4,1
22,5 3.7 22,5 4,2 22,5 4,4
25 3.9 25 4,5 25 4,7
27,5 4,1 27,5 4,7 27,5 4,9
30 4,4 30 5,0 30 5,2
av: iman tilavuusvirta [dm?®/s]
Ap: paine-ero korvausimaventtilin yli [Pa]
ST
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L )

Korvausilmaventtiilin virtaustekniset ominaisuudet

Liite A: Mittaustulokset
(virfaustekniset)

L=260 mm
30
20 Avaus 7 mm
Avaus 16mm
'05-' 10
= Taysin auki
<
o
®© 5
0]
£
O
o.
llman tiheys:
1,20 kg/m3
1
1 5 10
Tilavuusyvirta gy [dm3/s]
Avaus 7 mm Avaus 16 mm Taysin auki
Ap Qv Ap Qv Ap Qv
[Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s]
2,5 1,6 2,5 1.8 2,5 1.9
5 2,4 5 2,7 5 2,8
7.5 3.0 7.5 3.4 7.5 3.6
10 3.6 10 4,1 10 4,3
12,5 4,1 12,5 4,6 12,5 4,9
15 4,5 15 52 15 5,5
17,5 4,9 17,5 5,7 17,5 6,0
20 53 20 6,1 20 6,5
22,5 57 22,5 6,6 22,5 7.0
25 6,1 25 7.0 25 7.5
27,5 6,4 27,5 7.4 27,5 7.9
30 6,7 30 7.8 30 8,3
av: iman tilavuusvirta [dm?/s]
Ap: paine-ero korvausimaventtilin yli [Pa]
.-‘.
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Korvausilmaventtiilin virtaustekniset ominaisuudet

L=360 mm
30
2 Avaus 7 mm
5 10 Avaus 16 mm
o,
o
<
o
© 5
)
£
[+]
o
1
1
Tilavuusyvirta gy [dm3/s]
Avaus 7 mm Avaus 16 mm
Ap Qv Ap v
[Pa] [dm3/s] [Pa] [dm?/s]
2,5 2,0 2,5 2,3
5 3,0 5 3,5
7.5 3,8 7.5 4,4
10 4,5 10 5,2
12,5 5,1 12,5 5,9
15 57 15 6,6
17.5 6,2 17.5 7.2
20 6,7 20 7.8
22,5 7.2 22,5 8,4
25 7.6 25 8,9
27,5 8,0 27,5 9,4
30 8,5 30 9,9

av: iman tilavuusvirta [dm?/s]
Ap: paine-ero korvausimaventtiiin yli [Pa]

sifs. e

nner

15/(22)

Liite A: Mittaustulokset
(virfaustekniset)

Taysin auki
llman tiheys:

1,20 kg/m3

10
Taysin auki
Ap Qv
[Pq] [dm®/s]
2,5 2,6
5 3.8
7.5 4,9
10 57
12,5 6,5
15 7.3
17.5 8,0
20 8,6
22,5 9.2
25 9.8
27,5 10,4
30 10,9
Tyd 3497-1




Mittauspoytdkirja

Korvausilmaventtiilin virtaustekniset ominaisuudet

L=500 mm

30
2 Avaus 7 mm
5 10 Avaus 16 mm
o,
o
<
o
© 5
)
£
[+]
o
1
1
Tilavuusyvirta gy [dm3/s]
Avaus 7 mm Avaus 16 mm
Ap Qv Ap v
[Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s]
2,5 2,0 2,5 2,2
5 3,1 5 3.4
7.5 3,9 7.5 4,4
10 4,7 10 53
12,5 5,4 12,5 6,1
15 6,0 15 6.8
17,5 6,6 17,5 7.5
20 7.2 20 8,2
22,5 7.7 22,5 8,8
25 8,2 25 9,4
27,5 8,7 27,5 10,0
30 9,2 30 10,6

av: iman tilavuusvirta [dm?/s]
Ap: paine-ero korvausimaventtiiin yli [Pa]

sifs. e

nner

16/(22)

Liite A: Mittaustulokset
(virfaustekniset)

Taysin auki
llman tiheys:

1,20 kg/m3

10
Taysin auki
Ap Qv
[Pq] [dm®/s]
2,5 2,4
5 3.7
7.5 4,8
10 58
12,5 6.7
15 7.5
17.5 8,3
20 9.0
22,5 9.7
25 10,4
27,5 11,0
30 11,6
Tyd 3497-1




Mittauspoytdkirja

Korvausilmaventtiilin virtaustekniset ominaisuudet
L = 500 mm (vahennetyilla ikkundtiivisteilla)

30
2 Avaus 7 mm
5 10 Avaus 16 mm
o,
o
<
o
© 5
)
£
[+]
o
1
1
Tilavuusyvirta gy [dm3/s]
Avaus 7 mm Avaus 16 mm
Ap Qv Ap v
[Pa] [dm®/s] [Pa] [dm®/s]
2,5 2,0 2,5 2,2
5 3,1 5 3,5
7.5 4,0 7.5 4,5
10 4,8 10 54
12,5 5,5 12,5 6,2
15 6,1 15 6,9
17,5 6,7 17,5 7.6
20 7.3 20 8,3
22,5 7.9 22,5 9,0
25 8,4 25 9,6
27,5 8,9 27,5 10,2
30 9,4 30 10,8

av: iman tilavuusvirta [dm?®/s]
Ap: paine-ero korvausimaventtilin yli [Pa]

=;g§ Ze

nner

17/(22)

Liite A: Mittaustulokset
(virfaustekniset)

Taysin auki
llman tiheys:

1,20 kg/m3

10
Taysin auki
Ap Qv
[Pa] [dm®/s]
2,5 2,4
5 3.8
7.5 4,9
10 59
12,5 6.8
15 7.6
17,5 8,4
20 9.1
22,5 9.9
25 10,5
27,5 11,2
30 11,9
Tyd 3497-1




Mittauspoytdkiria Liite B: Mittaustulokset
(G&neneristavyys)
L )

Normalisoidun yksikkéadneneristavyysluvun D , ., mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristavyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&&neneristdvyysluku D | |, o w MAaritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilagja: Allergia- ja Sisdilma-apu Oy Ajankohta: 1.6.2021
Kohde: Korvausiimav enttiiien testaukset

Lahetyshuone: Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo) Tilavuus V: 1410 m®
Vastaanottohuone: Zenner Oy, laboratoriotila (Valimo) Tilavuus V: - m?®
Erottava rakenne: Rakov enttiili (tuloiimaikkunaperiaate)

Pituus 175 mm, avaus 16 mm

Taajuus D) ne(dB) _— o
f (Hz) (1/3-okt.) —— Adnitasoero  ——I1SO 717-1 vertailukayra
50 39,9 70 | |
63 49,5 % | I
80 42,6 = : :
100 321 S0 : e
125 37,6 2 . < i
160 42,8 =50 ! = N A
200 433 2 N | 9\/ M |
250 432 5 / \ ! — !
315 49,6 3 40 i [/ .
400 43,6 5 N/ !
500 49,0 3 30 h ,
630 51,0 X : :
800 51,9 2 i I
1000 54,0 22 : :
1250 51,1 o | I
1600 47,0 S 10 : :
2000 48,9 £ I I
2500 52,4 S ! !
3150 57,4 0 : -
OMNMOOLOOOLOODODOODODOOOOO OO
4000 55,5 HDOVOONDVODMD—-—0ONMNOAONOAQOOMLAO
5000 57,9 R I
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti
Dinew 51 dB Epdedullisten poikkeamien summa: 32 dB
Spektripainotustermit: C -2 dB
Cy 4 dB
Cs0-5000 -1 dB
Chr,50-5000 -4 dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin

Tunniste: 3497-1-1 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / H. Rosenqvist

pvm: 2.6.2021 Allekirjoitus:

versio 1.0
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Zenner 18/(22) Ty® 3497-1




Mittauspoytdkiria Liite B: Mittaustulokset
(G&neneristavyys)
L )

Normalisoidun yksikkéadneneristavyysluvun D , ., mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristavyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&&neneristdvyysluku D | |, o w MAaritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilagja: Allergia- ja Sisdilma-apu Oy Ajankohta: 1.6.2021
Kohde: Korvausiimav enttiiien testaukset

Lahetyshuone: Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo) Tilavuus V: 1410 m®
Vastaanottohuone: Zenner Oy, laboratoriotila (Valimo) Tilavuus V: - m?®
Erottava rakenne: Rakov enttiili (tuloiimaikkunaperiaate)

Pituus 260 mm, avaus 16 mm

Taajuus D) ne(dB) _— o
f (Hz) (1/3-okt.) —— Adnitasoero  ——I1SO 717-1 vertailukayra
50 38,7 70 | |
63 48,7 § | I
80 41,7 = : :
100 31,0 S0 ! L
125 36,6 2 ! B /V
160 42,5 $ 50 ! == !
. 1 — /T
200 42,0 2 N | QC/ Sk
250 42,1 N /N !
315 49,0 g7 y/,/ |
400 42,6 5 ‘&//// !
500 47,5 3 30 i ;
630 49,2 X : :
800 50,2 2 i I
1000 52,0 22 ; :
1250 48,4 E I I
1600 44,4 S ! !
10 1 1
2000 46,0 £ I I
2500 50,4 S ! !
3150 57,0 0 .
OMNMOOLOOOLOODODOODODOOOOO OO
4000 55,4 HBODONDODL—O0ONOOMLOOONMAOO
5000 56,8 R I
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti
Dinew 49 dB Epdedullisten poikkeamien summa: 31 dB
Spektripainotustermit: C -2 dB
Cy -4 dB
Cs0-5000 -1 dB
Chr,50-5000 -4 dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin

Tunniste: 3497-1-2 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / H. Rosenqvist

pvm: 2.6.2021 Allekirjoitus:

versio 1.0

as
[ 5
poman
sasy

Zenner 19/(22) Ty® 3497-1




Mittauspoytdkiria Liite B: Mittaustulokset
(G&neneristavyys)

Normalisoidun yksikkéadneneristavyysluvun D , ., mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristavyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&&neneristdvyysluku D | |, o w MAaritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilagja: Allergia- ja Sisdilma-apu Oy Ajankohta: 1.6.2021
Kohde: Korvausiimav enttiiien testaukset

Lahetyshuone: Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo) Tilavuus V: 1410 m®
Vastaanottohuone: Zenner Oy, laboratoriotila (Valimo) Tilavuus V: - m?®
Erottava rakenne: Rakov enttiili (tuloiimaikkunaperiaate)

Pituus 360 mm, avaus 16 mm

Taajuus D) ne(dB) _— o
f (Hz) (1/3-okt.) —— Adnitasoero  ——I1SO 717-1 vertailukayra
50 37,6 70 I I
63 50,4 % | I
80 40,0 = : :
100 29.4 S0 : :
125 34,6 2 | Vel
160 39.8 250 R I e -
200 39,9 B ! TN | /!
: 2 ! 1/ A
250 39,9 N BN f>\/ M l
315 46,7 g 40 +/ ' 7 '
. @ \ I % |
400 40,0 5 '/ !
500 4572 3 30 \,// ,
630 47,0 = v !
800 48,3 2 | |
1000 50,4 22 : ;
1250 47,2 E I I
1600 43,2 3 10 ! !
2000 45,2 £ I I
2500 49,3 S ! !
3150 54,5 0 :
OMNMOOLOOOLOODODOODODOOOOO OO
4000 54,1 HBODONDODL—O0ONOOMLOOONMAOO
5000 56,0 DR KR
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti
Dinew 47 dB Epdedullisten poikkeamien summa: 29 dB
Spektripainotustermit: C -1 dB
Cy 4 dB
Cs0-5000 -1 dB
Chr,50-5000 -4 dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin

Tunniste: 3497-1-3 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / H. Rosenqvist

pvm: 2.6.2021 Allekirjoitus:

versio 1.0

as

[ 5
poman
sasy
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Mittauspoytdkiria Liite B: Mittaustulokset
(G&neneristavyys)
L )

Normalisoidun yksikkéadneneristavyysluvun D , ., mddritys laboratoriomittauksin
llmaddneneristavyys mitattu 1/3-oktaavikaistoittain standardin SFS EN-ISO 15186-1:2000 mukaisesti.
Normalisoitu yksikkd&&neneristdvyysluku D | |, o w MAaritetty standardin ISO 717-1: 2013 mukaisesti.

Tilagja: Allergia- ja Sisdilma-apu Oy Ajankohta: 1.6.2021
Kohde: Korvausiimav enttiiien testaukset

Lahetyshuone: Zenner Oy, kaiuntahuone (Valimo) Tilavuus V: 1410 m®
Vastaanottohuone: Zenner Oy, laboratoriotila (Valimo) Tilavuus V: - m?®
Erottava rakenne: Rakov enttiili (tuloiimaikkunaperiaate)

Pituus 500 mm, avaus 16 mm

Taajuus D) ne(dB) _— o
f (Hz) (1/3-okt.) —— Adnitasoero  ——I1SO 717-1 vertailukayra
50 39.1 70 | |
63 43,5 § | I
80 39,6 = : :
100 29.2 S0 : :
125 34,3 @ I =
>
160 39,9 > 50 ! - o
200 39.7 2 . =7 N Yok
250 403 T AL X7 SdiF
315 46,5 g 407 \ VT |
400 40,5 5 v // !
500 45,0 3 30 \// .
630 46,1 X :/ :
(%]
800 47,4 X I I
1000 49,6 22 : ;
1250 45,6 E I I
1600 42,0 S 10 : :
2000 44,0 £ I i
2500 47,7 2 ! :
3150 51,6 0 .
OMNMOOLOOOLOODODOODODOOOOO OO
4000 52,3 HBODONDODL—O0ONOOMLOOONMAOO
5000 54,0 R I
1/3-oktaavikaistan keskitaajuus [Hz]
Luokitus SFS-EN ISO 717-1 mukaisesti
Dinew 44 dB Epdedullisten poikkeamien summa: 28 dB
Spektripainotustermit: C -1 dB
Cy -3 dB
Cs0-5000 0 dB
CTr,SO—SOOO -3 dB
Luokitus perustuu laboratoriomittaustuloksiin

Tunniste: 3497-1-4 Kasittelija: Ins.tsto W. Zenner Oy / H. Rosenqvist

pvm: 2.6.2021 Allekirjoitus:

versio 1.0

as

[ 5
poman
sasy
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Mittauspoytdakirja

Heittokuvio ylhaalta (S =16 mm)
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Liite C: Mittaustulokset
(virtauskuvio)

Heittokuvio ylhaalta (S =7 mm)
120
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0 e
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Heittokuvio sivulta (S =7 mm)

240 j
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Etdisyys [cm]

Kuva CI. Mitaftujen rakoventtiilien virtauskuviot (ilman nopeuden rajakdyrd 0,2 m/s) sG&téasennoilla 16 mm (vasemmalla) ja 7 mm (oikealla), kun paine-ero
on 20 Pa ja ulkolémpdtila =20 °C.

. Zenner
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